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(54) Title: VERTEBRAL ARTICULAR FACET PROSTHESES 
(54) Titre: PROTHESES DES FACETTES ARTICULAIRES VERTEBRALES 
(57) Abstract 

A device for replacing all or part of the posterior vertebral 
articular processes (3, 13). engaging a support (7) and members 
for anchoring same to the vertebra, wherein each complete 
(5, 15) or partial (1, 11), upper (1, 5) and/or lower (11, 15) 
prosthesis mimics the anatomical shape of the posterior vertebral 
articular process and comprises artificial sliding surfaces (2, 
12) facing one another between at least two adjacent vertebrae 
while adapting to the physiological orientation thereof, and the 
anchoring members comprise a support (7) with a convex surface 
matching and engaging at least one portion of the concave 
surface of the posterior arch of the vertebra on at least one 
side of the spinous process (9), and rigidly connect at least one 
separate portion of the support (7) to a corresponding separate 
portion of the vertebra. 

(57) Abrege* 

L'invention conceme un dispositif de remplacement de 
tout ou partie des apophyses articulaires vertebrates posteneures 
(3 et 13), s'appuyant sur un support (7) et ses moyens d'ancrage 
par rapport a la vertebre, caractense" en ce que chaque prothese 
totale (5 et 15) ou partielle (1 et 11), supeneure (1 et 5) et/ou 

inferieure (1 1 et 15), reprenant la forme anatomique de Tapophyse articulaire vertdbrale posteneure, comporte des surfaces artificielles de 
glissement (2 et 12) qui s'opposent entre au moins deux vertebres adjacentes en respectant leur orientation physiologique et en ce que les 
moyens d'ancrage comportent un support (7) dont une face convexe epouse et vient en appui au contact d'une portion au moins de la 
surface concave de Tare posterieur de la vertebre d'un cdte* au moins de Vapophyse 6pineuse (9) et en ce que ces memes moyens d'ancrage 
associent rigidement au moins une portion distincte du support (7) a une partie distincte correspondante de la vertebre. 
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PROTHESES DES FACETTES ARTICULAIRES VERTEBRALES 

L ' invention concerne des dispositits de remplacement des 
surfaces articulaires des facettes vertebrales posterieures , 
atteintes par un processus de degenerescence et/ou de 
destruction plus ou moins important, et des dispositifs 
d'ancrage de ces protheses sur les vertebres. II s'agit 
d'elements prothetiques formant un ensemble monobloc plaque de 
support-lame articulaire artificielle fixe sur la vertebre 
correspondante par des moyens d'ancrage au niveau des pedicules 
et/ou des apophyses transverses et/ou de I'apophyse epineuse. 

En rapport avec la degenerescence des surfaces articulaires 
vertebrales, nous obtenons une arthrose des surfaces des 
facettes qui se manifeste par une reduction de l'epaisseur du 
cartilage pouvant aboutir a la disparition complete de ce 
dernier. De plus a la peripheric des surfaces articulaires 
erodees il existe une production osteophytique susceptible 
d'engendrer des compressions neurologiques au niveau soit des 
trous de conjugaison soit du canal medullaire. Ces phenomenes 
sont responsables des lombalgies et des radiculalgies qui 
atteignent une partie importante de la population. 

Le plus souvent nous sommes en face d'un processus d6g6neratif 
qui atteint essentiellement les surfaces articulaires mais nous 
pouvons avoir un processus plus invasif traumatique, 
infectieux, tumoral ou malformatif (spondylolisthesis, par 
exemple) entrainant la destruction de tout ou partie de 
l'apophyse articulaire. 

II existe done une necessite de reduire et/ou de supprimer les 
frottements des surfaces articulaires degenerees: jusqu*a 
present, ce but a ete obtenu soit en supprimant tout mouvement 
des vertebres impliquees par une arthrodese ou fusion 
vertebrale plus ou moins associee a une osteosynthese 
(Harrington, Cotrel-Dubousset , TSRH, New Orleans, etc.) soit en 
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reduisant ces mouvements par une ligamentoplastie 
intervertebrals (Graf, Senegas, Lemaire, etc.). 

La suppression des mouvements intervertebraux, par arthrodese 
ou par ligamentoplastie, conduit, outre a une rigidite 
vertebrale, a un report sur les facettes articulaires des 
etages vertebraux voisins sus- et sous-jacents des contraintes 
normalement absorbees par I'espace intervertebral considere et 
done a une accentuation de la degenerescence de leurs facettes 
articulai res . 

Quant aux protheses discales, elles realisent un "espacement" 
de deux corps vertebraux tout en leur permettant de conserver 
des mouvements. Elles apportent une solution au probleme de 
vieillissement du disque intervertebral mais elles n'ont aucun 
effet sur la reduction des efforts demandes aux facettes 
articulaires posterieures dont les mouvements et les 
frottements sont conserves. 



L * invention vise done a pallier les inconvenients de 1 'ensemble 
des dispositifs connus en proposant un nouveau dispositif qui 
realise un remplacement des surf aces articulai res degenerees 
par des protheses articulaires. Ces protheses vont conserver la 
mobilite inter-vertebrale tout en supprimant les frottements 
' osteo-cartilagineux" des surfaces usees et done les douleurs 
et/ou la production d * osteophytes susceptibles d'entrainer des 
compressions radiculaires dans les foramens. 

L' invention concerne done soit des elements prothetiques de 
traitement de surface articulaire soit des elements 
prothetiques plus importants realisant un remplacement complet 
de toute 1 'apophyse osseuse et de sa surface articulaire. 
L' invention vise a conserver la stabilite de la colonne 
vertebrale par "1 9 accrochage" mecanique intervertebral que 
realisent les elements prothetiques des apophyses entre eux, 
corome le font les apophyses vertebrales naturelles, et a 



WO 96/00049 



3 



PCT/FR95/00802 



respecter le potentiel de mobilite f onctionnelle sans alterer 
l'appareil musculo-ligamentai re paravertebral. 

Seion 1' invention, ces elements prothetiques, realises en 
materiau biocompatible tel qu'un alliage metallique (acier 
inoxydable, titane, ou autre) et/ou un materiau composite, 
presentent une premiere face dite "articulaire" qui est en 
contact avec la surface similaire de la vertebre adjacente afin 
de realiser entre elles un glissement avec un minimum de 
frottement et une deuxieme face opposee dite "osseuse", 
po reuse, parsemee de picots, recouverte ou non 
d J hydrbxyapatite, et destinee a venir en appui sur l'os restant 
de 1 'apophyse articulaire vertebrale. Ainsi selon 1 'invention 
ces elements prothetiques interessent au minimum les surfaces 
articulaires d'un espace intervertebral correspondant aux 
apophyses articulaires inferieures de la vertebre sus-jacente 
et a celles superieures de la vertebre sous- jacente. Si 
necessaire les protheses peuvent etre unilaterales mais elles 
sont le plus souvent et de preference bilaterales. 

Selon 1* invent ion, si le capital osseux restant de l'apophyse 
articulaire est trop faible, la prothese remplace I'entiere 
apophyse et comporte done toujours une surface dite 
"articulaire" de glissement mais la face opposee habituellement 
"osseuse" est remplacee par un epaississement de la prothese, 
de maniere a remplacer totalement 1 'apophyse articulaire 
naturelle dont elle reprend toutes les caracteristiques 
anatomiques quant a la forme, au volume et & l'orientatio, dont 
la surface est lisse et legerement convexe pour eliminer tout 
risque pour les elements medullaires ou neurologiques presents 
en dedans et en avant. 

Etant donne d'une part la faible quantite d*os que represente 
rare posterieur de la vertebre dont les apophyses articulaires 
font partie et d'autre part la qualite "spongieuse" e'est-a- 
dire fragile de cet os, se pose le probleme majeur de l'ancrage 
de ces protheses de facettes articulaires artif icielles . 
L'ancrage doit en effet realiser une stabilite parfaite de ces 
protheses articulaires qui seront soumises aux forces 
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developpees lors des mouvements intervertebraux, puisqu'elles 
ont pour but de preserver ces mouvements intervertebraux. 

L' invention vise done a palier ces difficultes d'ancrage posees 
par le faible capital osseux que represente chaque facette 
articulaire en proposant un dispositif d'ancrage d'une prothese 
de facette articulaire vertebraie, comprenant au moins un 
support portant des moyens de liaison de la prothese a ce 
support et des moyens d'ancrage de ce support par rapport a la 
vertebre, caracterise en ce que ce support comporte une face 
convexe epousant et venant en appui au contact d'une portion au 
moins de la surface concave de l'arc posterieur de la vertebre 
d'un cote au moins de l'apophyse epineuse, et en ce que les 
moyens d'ancrage associent rigidement au moins une portion 
distincte du support a au moins une partie distincte 
correspondante de la vertebre. 

Selon 1' invention, ce dispositif comporte au moins un support 
dont la face convexe s'etend en regard ou de l'apophyse 
epineuse et/ou une apophyse transverse et/ou un pedicule de la 
vertebre. et des moyens d'ancrage de ce support respectivement 
ou sur l'apophyse epineuse et/ou une apophyse transverse et/ou 
un pedicule de la vertebre. La vis intrapediculaire lorsqu'elle 
n'est pas utilisee isolement n'est pas obligatoire et peut 
alors etre eventuellement remplacee par une simple vis courte 
passant la corticale posterieure et s'arretant dans l'os 
spongieux en regard du pedicule: cela evite tout risque de 
lesion neurologique. 

Selon 1' invention, chaque support est forme d'une plaque 
portant des moyens de couplage et recouvrant une portion de la 
surface concave de l'arc posterieur de la vertebre d'un cote au 
moins de l'apophyse epineuse. 

Un dispositif selon 1 'invention peut comporter deux supports, 
un de chaque cote de l'apophyse epineuse de la vertebre, ou un 
seul support s'etendant d'un seul cote ou des deux cStes de 
l'apophyse epineuse. Avantageusement et selon 1 'invention, les 
deux supports sont associes ensemble a la meme apophyse 
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epineuse par des moyens d ancrage communs. L apophyse epineuse, 
dont la corticale est entierement respectee , est ainsi etayee 
et realise done l'appui et 1' union des deux supports 
bilateraux. Les deux cotes de 1'arc posterieur vertebral 
peuvent servir d'ancrage y compris pour une prothese 
unilaterale. 

Selon 1* invention, les moyens d'ancrage de chaque support 
comportent en regard d'une apophyse osseuse transverse au moins 
un crochet articule au support autour d'un axe, ce crochet 
portant une vis de serrage engagee dans un tarraudage du 
crochet, cette vis prenant appui directement ou indi rectement 
sur ie support ou sur un autre crochet pour faire pivoter le 
crochet autour de son axe dans ie sens du serrage de 
l'extremite libre du crochet sur la partie cor respondante de la 
vertebre. Avantageusement et selon 1* invention, les moyens 
d'ancrage comportent au moins une pince de serrage formee de 
deux crochets articules au meme axe ou a des axes paralleles et 
dont les extremites libres en regard se serrent l'une vers 
1 'autre. 

Selon 1* invention, les moyens d'ancrage de chaque support 
comportent au moins une bride de serrage d'une extremite du 
support sur une apophyse vertebrale, notamment sur une apophyse 
epineuse et/ou transverse. 

Par ailleurs, selon 1' invention, la face convexe du support est 
formee d'un metal poreux et avantageusement recouverte d'une 
couche d'hydrqxyapatite. Cette face osseuse est parsemee de 
picots, de contours circulaires ou polyedriques , de 1 i 2mm de 
hauteur, destines a assurer une meilleure implantation et 
fixation du support sur la corticale de l'arc posterieur 
vertebral . 

L' invention concerne egalement un dispositif d'ancrage 
comportant en combinaison tout ou partie des caracteristiques 
mentionnees ci-dessus ou ci-apres. 
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Selon 1 'invention, le moyen de liaison de la prothese a son 
support est forme par la base sessile de cette prothese: c'est- 
a-dire que cette base s'elargit progressi vement de la lame 
prothetique vers le support, de plaque tout en etant plus large 
et epaisse que cette lame prothetique quelle soutient. Cette 
base est en position superieure ou inferieure et etablit ainsi 
la jonction avec les moyens d'ancrage sur la vertebre. 

Selon 1' invention, 1 'element prothetique de l'apophyse 
articulaire vertebrale est caracterise : 
. en ce qu'il comporte : 

- au moins une plaque de support. (7) posterieure 
adaptee pour etre ancree rigidement a une vertebre en 
s'etendant contre une portion au moins d'un arc posterieur de 
la vertebre, 

- au moins une lame prothetique (1, 11, 5, 15) d'une 
facette articulaire, incluant ou non le remplacement total de 
l'apophyse articulaire (3, 13) vertebrale posterieure sur 
laquelle elle s'appuie, 

. et en ce que chaque lame prothetique (1, 11, 5, 15) est 
portee par une lame de support (7), s'etend a parti r de la 
plaque support (7) jusqu'a la position de la facette 
articulaire naturelle qu'elle remplace, et presente une surface 
articulaire artificielle (2, 12) dont les formes, la position 
et 1 'orientation correspondent a celles de la facette 
articulaire naturelle (3, 13) qu'elle remplace. 

Selon 1 'invention 1 'element prothetique est caracterise en ce 
qu'il comporte au moins une plaque de support (7) qui porte la 
lame prothetique superieure (1) a surface articulaire (2) plane 
ou concave orientee vers l'arriere, adaptee pour le 
remplacement d'une facette articulaire superieure, et/ou une 
lame prothetique inferieure (11) a surface articulaire (12) 
Plane ou convexe orientee vers l'avant, adaptee pour le 
remplacement d'une surface articulaire inferieure. 



Selon 1' invention, 1 'element prothetique est caracterise 
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articulaire, cette lame prothetique presentant une face opposee 
a la surface articulaire (2, 12) s'etendant contre une portion 
residuelle de I'apophyse articulaire (3, 13) correspondante . 

Selon 1" invention, 1 'element prothetique est caracterise en ce 
qu'il comporte au moins une lame prothetique (5, 15) de 
remplacement total d'une apophyse articulaire (3, 13), cette 
lame prothetique (5, 15) ayant une forme de tuberosity 
presentant une surface articulaire artificielle (2, 12), une 
protuberance renflee pour former, comme 1' apophyse articulaire 
naturelle qu'elle remplace, une limite postero-externe au canal 
medullaire et une limite posterieure au foramen. 

Selon 1 'invention, l'element prothetique est caracterise en ce 
que chaque lame prothetique (1, 11, 5, 15) est reliee a une 
plaque de support (7) par une base sessile (6, 16), 1 'ensemble 
de la lame prothetique (1, 11, 5, 15), de la plaque de support 
(7) et de la base sessile (6, 16) etant forme d'une seule piece 
rigide en materiau biocompatible . 

Selon 1 'invention, l'element prothetique est caracterise en ce 
que chaque plaque de support (7) comprend une face convexe qui 
est adaptee pour epouser et venir en appui et au contact de la 
surface concave de l'arc vertebral posterieur, et en ce que 
chaque plaque de support (7) est une plaque mince adaptee pour 
ne pas interferer avec les organes naturels adjacents, 
notamment avec les muscles et les ligaments adjacents. 

Selon 1' invention, l'element prothetique est caracterise en ce 

que, de chaque cote de l'apophyse epineuse (9) ou une plaque de 

support (7) est prevue, les moyens d'ancrage rigide de la 

plaque de support (7) sont adaptes pour ancrer cette plaque de 
support (7) contre 1'arc posterieur de la vertebre : 

- soit par rapport au pedicule (10) de l'arc 
posterieur en regard* 

- soit par rapport au pedicule (10) et sur une 
apophyse transverse (8) ou epineuse (9) de la vertebre, 

- soit sur une apophyse transverse (8) et sur 
1' apophyse epineuse (9), 
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- soit sur une apophyse transverse (8j, sur l'apophyse 
epineuse (9;, ef. par rapport, au pedicule (10) de 1 'arc 
posterieur en regard. 

Selon 1 'invention, 1 'element prothetique est caracterise en ce 
qu'il comporte une plaque de support (7) unilaterale s'etendant 
d'un cote seulement de l'apophyse epineuse (9) de la vertebre. 

Selon 1' invention, 1 'element prothetique est caracterise en ce 
qu'il comporte une plaque de support (7) bilaterale s'etendant 
des aeux cotes de l'apophyse epineuse (9) de la vertebre. 

Selon 1 'invention, 1 'element prothetique est caracterise en ce 
qu'il comporte deux plaques de support (7), une de chaque cote 
de l'apophyse epineuse (9) de la vertebre. 

Selon 1 'invention, 1 'element prothetique est caracterise en ce 
que les deux plaques de support (7) s'etendent en regard de 
l'apophyse epineuse (9) et y sont ancrees par des moyens 
d'ancrage communs (21, 22). 

Selon 1' invention, 1 'element prothetique est caracterise en ce 
qu'il comporte des moyens d'ancrage rigide d'une plaque de 
support (7) sur une apophyse transverse (8), qui sont 
constitues d'au moins un crochet (28) et/ou d'au moins une 
pince (33) et/ou d'au moins un collier (39) de serrage de la 
plaque de support (7) qui s'etend en regard de cette apophyse 
transverse (8). 

Selon 1 'invention, 1 'element prothetique est caracterise en ce 
que les moyens d'ancrage de la plaque de support (7) sur 
l'apophyse transverse (8) comportent au moins un crochet (28, 
34. 35; mobile articule a la plaque de support (7) autour d'un 
axe (30, 36, 37), ce crochet (2e. 34, 35) mobile portant une 
vis de serrage (32. 42. 43), engagee dans un taraudage du 
crochet (28, 34, 35), cette vis etant adaptee pour prendre 
appui directement ou indirectement sur la plaque de support (7) 
ou sur un autre crochet, pour faire pivoter le crochet (28, 34, 
35) mobile autour de son axe (30, 36, 37) dans le sens du 
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serrage de son extremite libre (44, 45), sur la partie 
cor respondante de la vertebre. 

Selon 1* invention, l'element prothetique est caracterise en ce 
que les moyens d'ancrage comportent au moins une pince (33) de 
serrage formee de deux crochets (34, 35) et dont les extremites 
libres (44, 45) en regard se serrent l'une vers I'autre. 

Selon 1* invention, l'element prothetique est caracterise en ce 
qu'il comporte des moyens d'ancrage rigide d'une plaque de 
support (7) sur une apophyse epaneuse (9), qui sont constitues 
d'au moms un collier (21) et/ou d'au moins une bride (22) de 
serrage de la plaque de support (7) qui s'etend en regard de 
cette apophyse epineuse (9K 

Selon 1* invention, l'element prothetique est caracterise en ce 
que chaque plaque de support (7) porte en outre des moyens de 
couplage (49) d'une instrumentation rachidienne. 

Selon 1* invention, 1 'element prothetique est caracterise en ce 
que la face d'appui osseuse de chaque lame prothetique (1, 11, 
5, 15) et/ou de chaque plaque de support (7) est formee de 
metal poreux parseme de picots. 

Selon 1* invention, I'element prothetique est caracterise en ce 
que la face d'appui osseuse de chaque lame prothetique (1, 11, 
5, 15) et/ ou de chaque plaque de support (7) est recouverte 
d'une couche d* hydroxyapatite. 

Selon 1 'invention, la prothese articulaire vertebrale est 
caracterisee en ce qu'elle comporte un element prothetique 
superieur ancre sur la vertebre superieure de 1 * articulation a 
traiter, cet element prothetique superieur comprenant une lame 
prothetique inferieure (11) presentant une surface articulaire 
artificielle inferieure (12), et un element prothetique 
inferieur ancre sur la vertebre inferieure de 1 'articulation a 
traiter, cet element prothetique comprenant une lame 
prothetique superieure (1) presentant une surface articulaire 
artificielle (2), lesdites surfaces articulaires artif icielles 
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inferieure et superieure ayant des formes conjuguees adaptees 
pour realiser 1 ' articulation des deux vertebres. 

L 'invention concerne egalement une prothese des facettes 
articulaires vertebrales posterieures comportant en combinaison 
tout ou partie des caracteristiques mentionnees ci-dessus ou 
o-apres. 

O'autres caracteristiques, buts et avantages de l'invention 
ressortiront de la description detaillee qui suit, en reference 
aux aessins annexes dans lesauels: 

la figure 1 est une vue schematique posterieure d'une 
prothese vertebrale implantee et realisant le remplacement des 
surfaces articulaires des apophyses vertebrales superieures et 
inferieures bilateralement, et montrant 1 'association possible 
avec 1' insertion d'une orthese vertebrale implantee dynamique 
equipee de dispositifs d'ancrage selon l'invention. 

- la figure 2 est une vue schematique en section par un plan 
horizontal de la figure 1, montrant les protheses superieures 
et leurs moyens d'ancrage sur trois points que sont les 
pedicules, les apophyses transverses et les apophyses 
epineuses. dans une realisation en association avec une orthese 
vertebrale implantee dynamique. 

la figure 3 est une vue schematique posterieure d'une 
prothese vertebrale implantee de maniere isolee et fixee sur 
les trois points d'ancrage habituels. 

la figure 4 est une vue schematique posterieure d'une 
prothese vertebrale implantee et fixee sur la vertebre par deux 
points dans les pedicules et sur les apophyses epineuses. 

la figure 5 est une vue schematique posterieure d'une 
prothese vertebrale implantee et fixee sur la vertebre par 
seulement une vis intrapediculaire de chaque c6te de l'apophyse 
epineuse. 
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la figure 6 est une vue schematique posterieure d'une 
variante de realisation dans laquelle la vertebre ne comprend 
pas d apophyse epineuse: la plaque est de type monobloc et 
passe en pont entre les deux fosses paravertebrals en 
recouvrant posterieurement le canai medullaire qu'elle protege. 

- la figure 7 est une vue schematique superieure d'une prothese 
vertebrale irnplantee au niveau de la 12e vertebre dorsale qui 
ne presente pas d 'apophyse transverse: une vis oblique en 
direction du pedicule stabilise la prothese. 

la figure 8 est une vue schematique posterieure de la 
prothese irnplantee au niveau de la lere vertebre sacree avec 
une plaque monobloc ancree au niveau des pedicules et des lers 
trous de conjugaison. 

Selon l'invention, la lame 1 de la prothese de la facette 
superieure a la meme orientation que 1 'articulation qu'elle 
remplace. Au niveau lombaire elle se situe dans un plan 
vertical et oblique par rapport au plan frontal et/ou sagittal. 
Sa surface 2 regarde en arriere et en dedans. L' angle voisin de 
45° au niveau lombaire est variable, avec le niveau vertebral 
considere. Au niveau dorsal et cervical elle a une orientation 
plus frontale et oblique par rapport au plan horizontal. Sa 
surface 2 regarde alors en arriere et en haut. 

Selon 1' invention, la forme de la lame 1 de la prothese est 
ovalaire a grand axe vertical. Sa surface 2 est generalement 
plane mais peut-etre legerement concave ( en concordance avec 
la surface 12 legerement convexe de la lame 11 de la prothese 
de 1 'apophyse articulaire inferieure 13 ) pour permettre 
certains degres de mouvements de rotation selon le niveau 
vertebral considere. 

La lame 1 de la prothese, selon 1' invention, remplace le 
cartilage degenere et va done s'appuyer sur l*os restant de 
1 'apophyse articulaire 3. Son epaisseur variable, de 2 a 3mm 
habi tuellement , peut etre plus importante si la force demandee 
le .-justifie, et sa face non articulaire 4 poreuse est plus ou 
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moins recouverte d ' hydroxy-apati te pour une meilleure fixation 
et integration a 1 1 os restant. 

Selon 1' invention, dans le cas ou la fragilite de l'os restant 
f. ou son absence justifie le remplacement total de l'apophyse 3, 
la lame de la prothese est epaissie pour supporter a elle seule 
tous les efforts demandes et reprend la forme anatomique de la 
total ite de 1'apophyse articulaire 13 consideree: sa surface 
articulaire 2 reste identique a celle utilisee lors d'un 
it*' remplacement partiel alors que la face 5 opposee est formee de 
materiau plein realisant une face 5 convexe lisse qui sert de 
limite interne et posterieure au canal medullaire et de limite 
posterieure au foramen. 

' Selon 1* invention, la surface 2 de glissement de cette lame 1 

de la prothese est recouverte d'un materiau biocompatible a 
fort taux de glissement (ou a faible taux de frottement) tel 
que, et de maniere non limitative, acier inoxydable, titane, 
ceramique, polyethylene de haut poids moleculaire, ou materiau 

20 composite. 

Elle va s'articuler avec la surface 12 ( de materiau identique 
ou different ) de la lame 11 de la prothese articulaire 
inferieure de la vertebre superieure. Ses dimensions respectent 
celles de la surface articulaire qu'elle remplace et peuvent 
25 meme etre reduites de 1 a 2mm en avant pour elargir le diametre 
antero-posterieur du foramen et done eviter toute compression 
radiculaire. 

Selon 1* invention, la liaison de la lame 1 de la prothese avec 
T.o ses moyens d'ancrage se fait par 1 * elargissement progressif de 
sa base 6 qui vient former un monobloc avec son support 7. 
Cette base 6 sessile est convexe et poreuse sur sa face 
posterieure pour s'appliauer et se solidariser a l'os de l 5 arc 
vertebral sur lequel elle s'appuie. Le support 7 est applique 
.75 contre la face posterieure de l'arc vertebral posterieur, en 
epousant ses contours : ce support ou plaque 7 est fixe a l'os 
par au moins l'un de ses moyens d'ancrage sur les apophyses 
transverses 8, epineuses 9 et/ou les pedicules 10. 
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Selon 1' invention, si la lame 1 de cette prothese superieure 
est placee sur la vertebre inferieure du montage prevu, elle 
reste isolee sur cette vertebre tout en utilisant selon les 
besoins un ou plusieurs moyens d'ancrage prevus. Dans le cas ou 
la lame 1 de cette prothese superieure est posee sur une 
vertebre " intermedial re" du montage, elle s'associe alors a la 
lame 11 de la prothese inferieure avec laquelle elle forme un 
monobloc par 1 ' intermediate du support 7 qui realise ainsi la 
meme fixation vertebrale pour les deux lames prothetiques 1 et 
11 . 

La lame 11 de la prothese de l'apophyse articulaire inferieure 
13, selon 1' invention, a la meme orientation que la surface 
articulaire qu'elle remplace, c'est-a-dire qu'elle se situe 
dans un plan vertical et oblique par rapport au plan frontal 
et/ou sagittal, L'angle, voisin de 45° au niveau lombaire, est 
variable selon le niveau vertebral considere et reste 
strictement parallele a celui de la lame 1 de la prothese de 
l'apophyse articulaire superieure 3 de la vertebre inferieure 
sur laquelle elle va s'appuyer afin de permettre des 
glissements avec un minimum de frottements. 

Selon 1* invention, la forme de la lame 11 de cette prothese est 
ovalaire a grand axe vertical. Sa surface 12 est generalement 
plane mais peut-etre legerement convexe pour epouser la 
concavite de la lame 1 de l'apophyse articulaire superieure 3 
correspondante. Elle regarde en avant et en dehors pour 
s'appuyer sur la surface 2 de la lame 1 de la prothese de 
l'apophyse articulaire superieure 3 de la vertebre inferieure. 
Ses dimensions respectent celles de la surface articulaire 
qu'elle remplace et peuvent meme etre reduites de 1 a 2mm en 
avant pour 61argir le diametre antero-posterieu r du foramen et 
done eviter toute compression radiculaire. 

Selon 1* invention, de maniere similaire a la lame 1 de la 
prothese de l'apophyse articulaire superieure 3, cette lame 11 
prothetique de l'apophyse articulaire inferieure 13 s'appuie 
sur l'os restant de l'apophyse articulaire 13 ou bien elle 
remplace completement cette apophyse articulaire 13. Sa face 
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celles de la lame l de la prothese de l'apophyse articulaire 
superieure 3, adaptees a l'anatomie de la vertebre consideree. 

Selon ) 'invention, dans le cas ou la tragi lite de l'os restant 
ou son absence justifie le remolacement total de l'apophyse 
articulaire inferieure 13, la lame 11 de la prothese reprend la 
forme anatomique de cette apophyse articulaire inferieure 13: 
Sa surface articulaire 12 reste identique a celle utilisee lors 
d'un remplacentent partiel alors que la face opposee 15 est 
formee de materiau plein realisant une face convexe lisse qui 
sert. de limite externe et posterieure au canal medullaire et de 
limite posterieure au foramen. 

Selon 1' invention, la lame li de la prothese de l'apophyse 
articulaire inferieure se solidarise avec ses moyens d'ancrage 
en s'elargissant en une base 16 sessile qui est superieure et 
qui effectue un mouvement d'enroulement externe autour de la 
base osseuse de l'apophyse articulaire inferieure 13 qui occupe 
une position posterieure et interne par rapport a la lame 11 de 
la prothese de l'apophyse articulaire inferieure 13. 

Avantageusement et selon 1 'invention, dans le cas ou sur une 
meme vertebre deux lames prothetiques articulaires superieure 1 
et inferieure 11 sont souhaitees. elles forment un "monobloc" 
avec le support 7 d'ancrage vertebral qui est commun: ceci a 
pour effet de renforcer leur stabilite puisqu'elles utilisent 
les memes moyens de fixation. 

Ouand la lame 11 prothetique de l'apophyse articulaire 
inferieure 13 est implantee sur la vertebre la plus superieure 
du montage choisi, elle est montee de maniere isolee sur cette 
vertebre et s'appuie done par sa base 16 sessile superieure sur 
son support 7 qui lui permet un ancrage vertebral sur au moins 
un des trois points que sont les apophyses transverses 8, 
epineuses 9 et les pedicules 10. 

Avantageusement et selon 1' invention, les lames prothetiques 1 
et. 11 des articulations vertebrales posterieures peuvent etre 



WO 96/00049 



15 



PCT/FR95/00802 



impiantees isolement ou associees a une orthese vertebrale 
interne dynamigue et/ou a une ou plusieurs protheses de disques 
intervertebraux qui vont reduire les forces appliquees a ces 
protheses articulai res . 



Selon 1* invention, les dispositifs d'ancrage des lames 
prothetiques 1 et 11 comportent des supports 7 et des moyens 
d'ancrage sur au moins une portion distincte de chaque 
vertebre. Ainsi, chaque support ou plaque 7 des dispositifs 
d'ancrage s'etend en regard du pedicule 10 de la vertebre, et 
peut etre fixe a la vertebre sur au moins un pedicule 10 par 
une vis intra-pediculai re 17 a tete fraisee engagee dans un 
perpage 18 correspondant de la plaque 7- Selon devaluation des 
risques neurologiques , la vis intrapediculaire 17 peut etre 
tres courte, prenant toujours la direction du pedicule 10 , 
mais se limitant en profondeur a la corticale de l'arc 
posterieur et a l'os spongieux sous-jacent en regard du 
pedicule 10 mais sans penetrer dans ce dernier afin d'eviter 
toute protrusion dans le canal medullaire ou le foramen. 

Chaque plaque 7 des dispositifs d'ancrage s'etend aussi 
avantageusement en regard des faces laterales de l'apophyse 
epineuse 9, de chaque cote, et comporte egalement des moyens 
d'ancrage sur cette apophyse epineuse 9. Pour ce faire, 
l'extremite 19 de la plaque venant en regard de 1 'apophyse 
epineuse 9 comporte un renflement 20 en saillie dans le plan 
frontal et dans la direction horizontale de maniere a former un 
fepaulement de retenue d'un cerclage qui peut §tre constitue par 
un collier 21 autobloquant f metallique ou en materiau 
synthetique, ou d'une bride 22 entourant 1 'apophyse epineuse 9 
et serrant l'extremite de la plaque 19. La bride 22 peut etre 
constitute d'un cadre 23 entourant l'apophyse 6pineuse 9 et 
l ; extremite de la plaque 19, d'une vis 24 a axe vertical 
engagee a travers un taraudage vertical du cadre 23, et dont 
l J extremite libre est munie d'un patin 25 prenant appui sur la 
face superieure de l'apophyse epineuse 9. Ainsi le cadre 23 est 
bloque par rapport a 1* apophyse epineuse 9. La bride 22 
comporte egalement une vis 26 a axe horizontal frontal engagee 
dans un taraudage horizontal du cadre 23, et dont l'extremite 
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libre est munie d un patio 27 qui prend appui sur l'extremite 
19 de la plaque pour la serrer lateralement et horizontalement 
contre I'apophyse epineuse 9. Apres serrage de la vis 26, 
3'epaulement de retenue forme par le renflement bloque la bride 
22 en translation horizontale par rapport a l'extremite libre 
19 de la plaque, le patin 27 venant en avant et contre ce 
renflement. La bride 22 associe ensemble les deux plaques 7 et 
constitue ainsi des moyens d'ancrage communs de ces deux 
plaques 7 a l'apophyse epineuse 9 de la vertebre. 

Egalement, chaque plaque 7 des dispositifs d'ancrage s'etend 
avantageusement en regard d'au moins une apophyse transverse 8 
de la vertebre, ei comporte des moyens d'ancrage sur une 
apophyse transverse 8. Ces moyens d'ancrage peuvent etre formes 
par au moins un crochet 28 ( plaque de gauche sur la figure 6) 
articule a ]'extremite transverse 29 de la plaque 7 autour d'un 
axe horizontal 30 et prenant appui sur la face superieure et/ou 
sur la face inferieure de l'apophyse transverse 8. L'extremite 
transverse 29 de la plaque 7 presente done, pour chaque crochet 
28, une chape 31 dans laquelle le crochet 28 est articule 
autour de son axe 30. Chaque crochet 28 est muni, a son 
extremite opposee a l'apophyse transverse 8, d'une vis 
verticale 32 engagee dans un taraudage du crochet 28 et prenant 
appui sur une surface horizontale du fond de la chape 31 de la 
plaque 7 pour serrer ce crochet 28 contre la surface 
correspondante de l'apophyse transverse 8. 

Sur la figure 6, les moyens d'ancrage de la plaque 7 de droite 
comportent une pincede serrage 33 formee de deux crochets 34 
et 35 articules par rapport a la plaque 7 autour de deux axes 
36 et 37 parralleles horizontaux. En variante, l'ancrage sur 
l'apophyse transverse 8 peut etre realise par un collier 39 
autobloquant de serrage ( similaire a celui 21 utilise sur 
l'apophyse epineuse 9) metallique ou de materiau synthetique. 
Chaque crochet 34 et 35 est similaire au crochet 28 sus-decrit 
et est monte dans une chape 40 et 41 de la plaque 7 avec chacun 
une vis verticale 42 et 43 de serrage prenant appui sur une 
surface horizontale du fond de la chape 40 et 41 pour serrer ce 
crochet 34 et 35 contre la surface correspondante 
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respectivement superieure et inferieure de l'apophyse 
transverse 8. Les extremites libres 44 et 45 respectives des 
deux crochets s'etendent en regard l'une de 1 'autre en 
opposition et se serrent l'une vers 1 'autre sous l'effet des 
vis 42 et 43 pour emprisonner l'apophyse transverse 8. A la 
place des deux vis 42 et 43 on peut prevoir un tendeur a deux 
pas de vis inverses reliant les deux crochets 34 et 35 l'un a 
1 'autre et qui est accessible par le haut ou par le bas pour 
serrer ou desserrer les deux crochets 34 et 35. Une telle pince 
peut etre prevue aussi pour la piaque 7 de gauche. 

La figure 6 represente une variante de realisation dans 
laquelle la plaque 7 s'etend dans les deux gouttieres 
paravertebrals, la vertebre ne comportant pas d'apophyse 
epineuse 9. La plaque 7 est ancree sur les deux apophyses 
transverses 8 et sur les deux pedicules 10. La plaque forme un 
pont recouvrant I'arc vertebral posterieur restant et 
protegeant le canal medullaire. 

La figure 4 represente une autre variante dans laquelle les 
plaques 7 sont ancrees uniquement par les vis intrapediculaires 
17 et par la bride 22 sur l'apophyse epineuse 9. 

La figure 5 represente une autre variante dans laquelle les 
plaques 7 sont ancrees uniquement par les vis 
intrapediculaires. 

La figure 7 represente une autre forme de realisation plus 
specif iquement destinee a la vertebre dorsale D12 qui en 
general ne comporte pas d'apophyse transverse. Chaque plaque 7 
epouse neammoins la forme du moignon de l'apophyse transverse 8 
sur lequel elle est fixee par une vis oblique 46 orientee en 
direction du pedicule 10. Les plaques 7 sont aussi fixees par 
des vis intrapediculaires 17 et une bride 22 de serrage sur 
l'apophyse epineuse 9. 

La figure 8 represente le cas de la vertebre sacree SI qui ne 
presente pas d'apophyse transverse mais un aileron sacre, on 
utilise une plaque 7 d'un seul tenant s'etendant des deux 
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cotes de l'apophyse epineuse 9 hypot rophique en formant un pont 
au-dessus de cette apophyse epineuse 9. La plaque 7 peut etre 
ancree par deux crochets inferieurs 47 similaires aux crochets 
des apophyses transverses 28 prealablement decrits, et qui 
s'appuient sur les bords superieurs des deux premiers trous 
sacres. Chaque crochet 47 est serre par une vis de serrage 48 
engagee dans un taraudage du crochet 47 et prenant appui sur 
une face verticale de la plaque 7. La plaque 7 est fixee sur la 
vertebre SI par deux vis int rapedicuiai res 17 passant par 
1 'orifice 18 prevu dans la plaque et dirigees dans le corps 
vertebral vers le plateau superieur de SI. Deux autres vis ( non 
representees) peuvent stabiliser la plaque en la fixant 
lateralement a l'aileron sacre. 

La technique chirurgicale de mise en place de ces protheses est 
celle d'un abord classique posterieur de la colonne vertebrale 
avec ouverture des 2 fosses musculai res paravertebrals tout en 
conservant l'appareil ligamentai re intervertebral. 

Les articulations sont ouvertes avec ablation des capsules 
articulaires puis des surfaces osteocartilagineuses restantes 
des facettes vertebrales. Les osteophytes marginaux sont 
reseques surtout afin de recalibrer en avant le foramen et en 
dedans le canal medullaire et done eliminer toute compression 
neurologique comme dans le cas d*un canal lombaire etroit. Si 
la resection de l'os necessaire a 1 * insertion de la prothese 
laisse un moignon apophysaire trop fragile, il est preferable 
d'en realiser l'ablation et de proceder alors a I 5 insertion 
d'une prothese totale de l'apophyse articulaire. 

La prothese totale ou seulement articulaire de la facette 
vertebrale est alors choisie* en fonction du niveau 
instruments, et positionnee; sa taille et son orientation sont 
verifiees afin de bien correspondre a celle qui va lui etre 
opposee. 

La fixation est eftectuee, en fonction des conditions 
anatomiques rencontrees, selon differentes associations sur les 
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trois points d'ancrage que sont les apophyses epineuses, les 
apophyses transverses et les pedicules. Selon devaluation des 
risques neurologiques, la vis dite "intrapediculaire" peut etre 
tres courte, se limitant a la corticale posterieure et a l'os 
spongieux sous-jacent, en regard du pedicule et sans y 
penetrer, afin d'eviter toute protrusion dans le canal 
rnedullaire ou le foramen: elle s'associe alors le plus souvent 
a un ancrage sur l'apophyse transverse et/ou epineuse afin 
d' assurer la stabilite du montage. 

L'intervention se termine par la fermeture du site operatoire 
ou peut se poursuivre par la mise en place d'une 
instrumentation rachidienne dynamique afin de reduire les 
efforts demandes a ces protheses de facettes articulaires et 
aux autres structures paravertebrals . Eventuellement selon les 
cas, les disques i ntervertebraux peuvent beneficier de la mise 
en place de protheses discales permettant d'amortir les efforts 
demandes anterieurement a la colonne verteorale (et done en 
partie aux facettes articulaires posterieures) tout en lui 
conservant la plus grande mobilite possible. 
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REVENDICATIONS 

1/ -Element prothetique d'apophyse articulaire vertebrale 

caracterise : 

. en ce qu'il comporte : 

- au moins une plaque de support (7) posterieure 
adaptee pour etre ancree rigidement a une vertebre en 
s'etendant contre une portion au moins d'un arc posterieur de 
la vertebre, 

- au moins une lame prothetique (1, 11, 5, 15) d'une 
facette articulaire, incluant ou non le remplacement total de 
l'apophyse articulaire (3, 13) vertebrale posterieure sur 
laquelle elle s'appuie, 

. et en ce que chaque lame prothetique (1, 11) est portee par 

une lame de support (7), s'etend a partir de la plaque de 

support (7) jusqu'a la position de la facette articulaire 

naturelle qu'elle remplace, et presente une surface articulaire 

artificielle (2, 12) dont les formes, la position et 
* 

1 'orientation correspondent a celles de la facette articulaire 
naturelle (3, 13) qu'elle remplace. 

2/ - Element selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il 
comporte au moins une plaque de support (7) qui porte la lame 
prothetique superieure (1) a surface articulaire (2) plane ou 
concave orientfee vers l'arriere, adaptee pour le remplacement 
d'une facette articulaire superieure, et/ou une lame 
prothetique inferieure (11) a surface articulaire (12) plane ou 
convexe orientee vers l'avant, adaptee pour le remplacement 
d'une surface articulaire inferieure. 

3/ - Element selon 1'une des revendications 1 et 2, caracterise 
en ce qu'il comporte au moins une lame prothetique (1, 11) 
adaptee pour venir en appui contre une portion residuelle 
d'apophyse articulaire, cette lame prothetique presentant une 
face opposee a la surface articulaire (2, 12) s'etendant contre 
une portion residuelle de 1'apophyse articulaire (3, 13) 
correspondante. 
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4/ - Element selon l'une des revendications 1 a 3, caracterise 
en ce qu'il comporte au moins une lame prothetique (5, 15) de 
remplacement total d'une apophyse articulaire (3, 13), cette 
lame prothetique (5, 15) ayant une forme de tuberosity 
presentant une surface articulaire artificielle (2. 12), une 
protuberance renflee pour former, comme 1* apophyse articulaire 
(3, 13) naturelle qu'elle remplace, une limite postero-externe 
au canal medullaire et une limite posterieure au foramen. 

5/ - Element selon 1 'une des revendications 1 a 4, caracterise 
en ce que chaque lame prothetique (1, 11, 5, 15) est reliee a 
une plaque de support (7) par une base sessile (6, 16), 
1 'ensemble de la lame prothetique (1, 11, 5, 15), de la plaque 
de support (7) et de la base sessile (6, 16) etant forme d'une 
seuie piece rigide en materiau biocompatible. 

6/ - Element selon l'une des revendications 1 a 5 caracterise 
en ce que chaque plaque de support (7) comprend une face 
convexe qui est adaptee pour epouser et venir en appui et au 
contact de la surface concave de l'arc vertebral posterieur, et 
en ce que chaque plaque de support (7) est une plaque mince 
adaptee pour ne pas interferer avec les organes naturels 
adjacents, notamment avec les muscles et les ligaments 
adjacents. 

7/ - Element selon I'une des revendications 1 a 6, caracterise 
en ce que, de chaque cote de l'apophyse epineuse (9) ou une 
plaque de support (7) est prevue, les moyens d'ancrage rigide 
de la plaque de support (7) sont adaptes pour ancrer cette 
plaque de support (7) contre l'arc posterieur de la vertebre : 

- soit par rapport au pedicule (10) de l'arc 
posterieur en regard, 

- soit par rapport au pedicule (10) et sur une 
apophyse transverse (8) ou epineuse (9) de la vertebre, 

- soit sur une apophyse transverse (8) et sur 
1* apophyse epineuse (9), 

- soit sur une apophyse transverse (8), sur 
1 'apophyse epineuse (9), et par rapport au pedicule (10) de 
l'arc posterieur en regard. 
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8/ - Element selon l'une des revendications l a 7, caracterise 
en ce qu'il comporte une plaque de support (7) unilateral 
setendant d un cote seulement de I 'apophyse epineuse (9) de la 
vertebre . 

9/ - Element selon l'une des revendications 1 a 7, caracterise 
en ce qu'il comporte une plaque de support (7) bilaterale 
s'etendant. des deux c6tes de 1 'apophyse epineuse (9) de la 
vertebre. 

10/ - Element selon l'une des revendications 1 a 8. caracterise 
en ce qu'il comporte deux plaques de support (7), une de cheque 
cote de 1 'apophyse epineuse (9) de la vertebre. 

11/ - Element selon la revendication 10, caracterise en ce que 
les deux plaques de support (7) s'etendent en regard de 
1 'apophyse epineuse (9) et y SO nt ancrees par des moyens 
d'ancrage communs (21, 22). 

12/ - Element selon l'une des revendications 1 a 11, 
caracterise en ce qu'il comporte des moyens d'ancrage rigide 
d'une plaque de support (7) sur une apophyse transverse (8), 
qui sont constitues d'au moins un crochet (28) et/ou d'au moins 
une pince (33) et/ou d'au moins un collier (39) de serrage de 
la plaque de support (7) qui s'etend en regard de cette 
apophyse transverse (8). 

13/ - Element selon la revendication 12, caracterise en ce que 
les moyens d'ancrage de la plaque de support (7) sur 
1 'apophyse transverse (8) comportent au moins un crochet (28, 
34, 35) mobile articule a la plaque de support (7) autour d'un 
axe (30. 36, 37), ce crochet (28, 34, 35) mobile portant une 
vis de serrage (32, 42, 43), engagee dans un taraudage du 
crochet (28. 34, 35), cette vis etant adaptee pour prendre 
appui directement ou indirectement sur la plaque de support (7) 
ou sur un autre crochet, pour faire pivoter ie crochet (28, 34. 
35) mooile autour de son axe (30. 36. 37) dans le sens du 
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serrage de son extremite libre (44, 45), sur la partie 
correspondante de la vertebre. 

14/ - Element selon la revendication 13, caracterise en ce que 
les moyens d'ancrage comportent au moins une pince (33) de 
serrage formee de deux crochets (34, 35) et dont les extremites 
libres (44, 45) en regard se serrent I'une vers 1 'autre. 

15/ - Element selon l'une des revendications 1 a 11, 
caracterise en ce qu'il comporte des moyens d'ancrage rigide 
d'une plaque de support (7) sur une apophyse epineuse (9), # qui 
sont constitues d'au moins un collier (21) et/ou d'au moins une 
bride (22) de serrage de la plaque de support (7) qui s'etend 
en regard de cette apophyse epineuse (9). 

16/ - Element selon l'une des revendications 1 a 15, 
caracterise en ce que chaque plaque de support (7) porte en 
outre des moyens de couplage (49) d'une instrumentation 
rachidienne. 

17/ - Element selon l'une des revendications 1 a 16, 
caracterise en ce que la face d'appui osseuse de chaque lame 
prothetique (1, 11, 5, 15) et/ou de chaque plaque de support 
(7) est formee de metal poreux parseme de picots. 

18/ - Element selon l'une des revendications 1 a 17, 
caracterise en ce que la face d'appui osseuse de chaque lame 
prothetique (1, 11, 5, 15) et/ ou de chaque plaque de support 
(7) est recouverte d'une couche d'hydroxyapatite. 

19/ - Prothese articulaire vertebrale caracterisee en ce 
qu'elle comporte un element prothetique superieur selon l'une 
des revendications 1 a 17, ancre sur la vertebre superieure de 
1 ' articulation a traiter, cet element prothetique superieur 
comprenant une lame prothetique inferieure (11) presentant une 
surface articulaire artificielle inferieure (12), et un element 
prothetique inferieur selon l'une des revendications 1 a 17, 
ancre sur la vertebre inferieure de 1 'articulation a traiter, 
cet element prothetique comprenant une lame prothetique 
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superieure (1) presentant une surface articulaire artificielle 
(2), lesdites surfaces articulaires artif icielles inferieure et 
superieure ayant des formes conjuguees adaptees pour realiser 
1 'articulation des deux vertebres. 
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